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» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.

e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

« 1In rezolv arile cerute, identificatorii utiliza ti trebuie s & respecte preciz arile din
enunt (bold), iar Tn lipsa unor preciz ari explicite, nota tiile trebuie s a corespund a cu
semnifica ftiile asociate acestora (eventual in form  a prescurtat a).

« In programele cerute, datele de intrare se consider & corecte, validarea acestora
nefiind necesar a.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrie ti pe foaia de examen litera corespunz  atoare r aspunsului corect.

1.

a.

Variabila x este de tip intreg si poate memora un numar natural cu cel mult doua | x%4
cifre. Valoarea maxima pe care o poate avea expresia C/C++ alaturata este: (4p.)

3 b. 24.75 c. 95 d. 396

2. Se consider a algoritmul al aturat, reprezentat in cite stea,b,c ( numere naturale,
pseudocod. a<b, 0 =<cx9)
S-a notat cu x%y restul impartirii numarului natural X | s 0

la numarul natural nenul y si cu [z] partea intreaga a rpentrux  —a,bexecut &

numarului real z. |y «x
a) Scrieti valoarea afisatd dacd se citesc, in | | rcat timp g>0 (ixecut . a
aceasta ordine, numerele 19, 23 si 2. (6p.) | | | rdacay%10=c atunci
S «s+l
b) Daca pentru variabila a se citeste valoarea 1, I I lL.
iar pentru variabila ¢ se citeste valoarea 1, ||y «[y/10]
scrieti toate numerele naturale care pot fi citite | Lm
pentru variabila b, astfel incat, in urma | Lg
executarii algoritmului, pentru fiecare dintre | scrie s
acestea, sa se afiseze valoarea 12. (4p.)
c) Scrieti in pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat, in care sa se inlocuiasca structura
cat timp...execut a cu o structura repetitiva cu test final. (6p.)
d) Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. (10p.)
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SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii 1 i 2 scrieti pe foaia de examen litera corespunz atoare
raspunsului corect.

1.

a.

2.

a.

Expresia strlen("bine”) are valoarea: (4p.)
1 b. 4 c. 5 d. 6

Se considera un graf orientat cu 6 varfuri si fara circuite. Numarul maxim de arce ale grafului
este: (4p.)
3) b. 7 c. 10 d. 15

Scrie ti pe foaia de examen r aspunsul pentru fiecare dintre cerin  tele urm atoare.

3. Se considera declararea alaturata. Scrieti o secventa de |struct numar
instructiuni in urma executarii careia campul paritate { intv;
al variabilei x sd memoreze litera p, dacd numérul char paritate;
memorat Th cdmpul v al acesteia este par, sau litera i }x
daca numarul memorat in campul v al acesteia este
impar. (6p.)
4, Se considera un arbore cu 5 noduri, dintre care doar trei au gradul egal cu 1. Scrieti doua
valori care sa reprezinte gradele celorlalte doua noduri. (6p.)
5. Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura doua numere naturale m si n
(2<ne50, 2=n<50) si elementele unui tablou bidimensional cu mlinii si n coloane, numere
naturale cu cel mult patru cifre fiecare. Programul determina coloanele care au toate
elementele egale cu aceeasi valoare si, pentru fiecare astfel de coloana afiseaza pe ecran
valoarea respectiva. Valorile afisate sunt separate prin cate un spatiu, iar daca nu exista
astfel de valori, programul afiseaza pe ecran mesajul Nu exista
Exemplu: pentru m=4, n=5 si tabloul alaturat, se afiseaza pe ecran 23757
numerele 37 7 , nu neapérat in aceasta ordine. 33747
(10p.) 73717
83767
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SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrie ti pe foaia de examen litera corespunz  atoare r aspunsului corect.

1.

a.

Se considera subprogramele f1 gi f2 , definite mai jos.

int fl (intx, inty ) int f2 (int x, inty )
{ {iif (y==1) return x;
return x*y; else return x*f2(x, y-1);
} }
La apel, pentru parametrii x=2 si y=3, returneaza x”: (4p.)
atatfl , catsif2 b. numaifl C. numai f2 d. nici f1 , nici f2

Scrie ti pe foaia de examen r aspunsul pentru fiecare dintre cerin  tele urm atoare.

2. Utilizand metoda backtracking se genereaza toate cuvintele de 5 litere din muliimea {A, M,
cuvinte care Tncep si se termina cu M Primele patru solutii generate sunt, in aceasta
ordine: MAAAMMAAMMMAMAMMAMMNMSECcrieti cea de a cincea si cea de a sasea solutie,
ih ordinea generarii acestora. (6p.)

3. Se considera subprogramul valuri , cu doi parametri:

* n, prin care primeste o valoare naturald 2<n<50;

* v, prin care furnizeaza un tablou unidimensional cu 2-n elemente, valori intregi din
intervalul [1,2 -n] .

Subprogramul construieste tabloul v astfel incat, in acesta, sirul elementelor impare sa fie

strict crescator, iar sirul elementelor pare sa fie strict descrescator. Primul element al

tabloului este impar, iar doua elemente cu aceeasi paritate nu pot ocupa poziti

consecutive in tablou, ca Th exemplu.

Scrieti definitia completa a subprogramului.

Exemplu: daca n=4 atunci, dupa apel, v=( 1,8,3,6,5,4,7,2). (10p.)

4, Se consvldera sirul definit a}Iaturat (unde.n veste' 1 dacin=1
un numar natural nenul), in care nu exista doi
termeni cu aceeasi paritate aflati pe pozitii fn=91+f_1 dacd n par
consecutive: 1+20, ., altfel

1,2,3,4,7,8,15, 16 .... n-2

Se citeste de la tastatura un numar natural x, cu cel mult noua cifre, termen al sirului dat,

si se cere sa se scrie in figierul text bac.txt , in ordine strict descrescatoare, separati prin

cate un spatiu, toti termenii sirului care sunt mai mici sau egali cu Xx.

Pentru determinarea termenilor cerufi se utilizeaza un algoritm eficient din punctul de

vedere al memoriei utilizate si al timpului de executare.

Exemplu: daca x=15, figierul bac.txt  contine numerele

15874321

a) Descrieti in limbaj natural algoritmul utilizat, justificand eficienta acestuia. (4p.)

b) Scriefi programul C/C++ corespunzator algoritmului descris. (6p.)
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