SUBIECTE ATESTAT - PROGRAMARE

1. Se citesc n numere naturale, unde n este nu numar natural nenul dat.
a. Sa se afiseze valoarea minima si valoarea maxima din sir, precum si pozitiile pe
care se regdsesc acestea.
b. Sa se afiseze cele mai mari doua valori din sir.

2. Se citesc n numere naturale ay, ay, ..., a,, n dat, 0<n<100.
a. Sa se afiseze numarul de numere prime din sir.
b. Sd se determine numarul cifrelor 0 in care se termind numarul natural
p=aiXayX...Xan.

3. In fisierul atestat.in se gisesc, pe prima linie, un numir natural n, nenul si pe a doua
linie un sir de n numere naturale, despartite de cate un spatiu.
a. Sa se afiseze cifra care apare de cele mai multe ori in scrierea numerelor citite.
Daca sunt mai multe astfel de cifre, se va afisa cea mai mare dintre ele.
b. Sa se afiseze, pe o singura linie, despartite prin cate un spatiu, toate cifrele care nu
apar 1n scrierea niciunui numar din sir.

4. Se citesc din fisierul atestat.in doud numere naturale n si k. Sa se afiseze, in fisierul
atestat.out,

a. toate puterile numarului k mai mici sau egale cu n. (Exemplu: daca n=10 si k=2,
se va afisa 1,2,4,8) Numere vor fi afisate pe o linie, cu virgula intre ele.

b. Tn cazul in care k este numir prim, se va afisa, pe linia urmatoare din fisier,
puterea la care apare k, in descompunerea lui n n factori primi. Tn cazul in care k
nu este prim, se va afisa puterea la care apare 2 in descompunerea in factori primi
alui k.

5. In fisierul atestat.in se gisesc, pe prima linie, un numar natural n, nenul si pe a doua
linie un sir de n numere intregi, despartite de cate un spatiu. Sa se afiseze, in fisierul
atestat.out:
a. acele numere din sir care se divid cu suma cifrelor lor. Numere vor fi afisate pe o
singurd linie, cu spatiu intre ele.
b. pe linia urmatoare din fisier, se va afisa cel mai mic multiplu comun al numerelor
din sir.

6. In fisierul atestat.in se gisesc n perechi de numere naturale de forma (a b), scrise pe
cate o linie, cu spatiu intre elementele perechii. Sa se afigeze, in fisierul atestat.out,

a. numaratorul si numitorul fractiei ireductibile la care poate fi adusa fractia a/b.

b. numarul de fractii care erau deja ireductibile.

7. Se citeste din fisierul atestat.in, un numar natural n. Sa se afiseze, in fisierul
atestat.out:
a. al n-lea termen din sirul lui Fibonacci, folosind o functie care returneaza al n-lea
element din acest sir.
b. valoarea lui n, in baza 2. Valoarea va fi scrisa pe linia urmatoare din fisier.



8. In fisierul atestat.in se gisesc, pe prima linie, un numar natural n, nenul si pe a doua
linie un sir de n cifre, despartite de cate un spatiu. Sa se afiseze, in fisierul atestat.out:
a. pe prima linie, cel mai mare numadr ce poate fi obtinut cu cifrele numarului initial.
b. pe a doua linie, separate prin cate un spatiu, toate numerele prime ce pot fi scrise
folosind cifre din fisier. Fiecare cifra din fisier, se va folosi in scrierea numerelor
prime, de un numar de ori mai mic sau egal cu numarul de aparitii a sa in fisierul
de intrare.

9. In fisierul atestat.in se gisesc, pe prima linie, un numar natural n, nenul si pe a doua
linie un sir de n numere intregi, despartite de cate un spatiu. Sa se afiseze, in fisierul
atestat.out:
a. pe prima linie, toate numerele impare din fisier in ordine descrescdtoare, separate
prin cate un spatiu.
b. pe a doua linie din fisier, toate numerele din sir in ordine crescatoare, cele pare
ramanand pe loc. (Ex. Daca n=5 si v=(10,7,3,2,4), se va obtine v=(10,3,7,2,4).

10. In fisierul atestat.in se gisesc, pe prima linie, un numar natural n, nenul si pe a doua
linie un sir de n numere intregi, despartite de cate un spatiu. Sa se afiseze, in fisierul
atestat.out:
a. pe prima linie, ordonate crescator. toate elementele vectorului aflate intre pozitia
maximului si pozitia minimului, inclusiv acestea.
b. pe a doua linie, elementele vectorului dupa stergerea tuturor aparitiilor primului
element in vector.

11. Se da o matrice patraticd cu n elemente numere intregi. Matricea se citeste din fisierul
matrice.in, de pe prima linie numarul n, iar de pe urmatoarele n linii, valorile de pe
fiecare linie a matricei. In fisierul matrice.out se vor afisa, pe prima, respectiv a doua
linie, urmatoarele valori:

a. Media aritmetica a elementelor strict pozitive de deasupra diagonalei principale;

b. Numarul elementelor negative de sub diagonala principala.

12. Se da o matrice patraticd cu n elemente numere intregi. Matricea se citeste din fisierul
matrice.in, de pe prima linie numarul n, iar de pe urmatoarele n linii, valorile de pe
fiecare linie a matricei. In fisierul matrice.out se vor afisa, pe primele n linii, respectiv pe
urmatoarele n linii, urmatoarele valori:
a. Matricea obtinutd in urma inversarii liniei L1 cu linia L2 din matricea data;
b. Matricea obtinutd in urma inversarii coloanei C1 cu coloana C2 din matricea
initiala.

13. Se da o matrice patratica cu n elemente numere intregi. Matricea se citeste din fisierul
matrice.in, de pe prima linie numarul n, iar de pe urmatoarele n linii, valorile de pe
fiecare linie a matricei. In fisierul matrice.out se vor afisa, pe prima, respectiv a doua
linie, valorile DA sau NU, Tn functie de rezultatul urmatoarelor verificari:
a. Daca matricea este simetrica fatd de diagonala principald, se va afisa DA, altfel
NU;
b. Daca matricea este simetrica fata de diagonala secundara, se va afisa DA, altfel
NU.



14. Se da o matrice patratica cu n elemente numere intregi. Matricea se citeste din fisierul
matrice.in, de pe prima linic numarul n, iar de pe urmatoarele n linii, valorile de pe
fiecare linie a matricei. in fisierul matrice.out se vor afisa urmatoarele valori:
a. Pe prima linie se va afisa produsul elementelor aflate pe bordura matricii;
b. Pe urmatoarele n+2 linii se va afisa matricea data, bordata cu o linie la inceput si
una la sfarsit si cu o coloand la inceput si una la sfarsit avand toate elementele
egale cu 1.

15. Sa se scrie un program care citeste de la tastatura un sir de cel mult 100 de caractere
litere mici si afigeaza in fisierul date.out.
a. Pe prima linie sirul initial modificat prin eliminarea vocalelor folosind o functie
recursiva .
b. Pe linia a doua a fisierului sirul initial modificat prin adaugarea la inceputul si
sfarsitul sdu a literei ,, A”.

16. Se citeste de la tastaturd un vector cu n elemente numere naturale. Sa se calculeze
maximul dintre elementele vectorului.

a. Se va folosi o functie recursiva pentru citirea vectorului.

b. Se va folosi o functie recursiva pentru determinarea elementului maxim.

17. Se citeste de la tastatura un numar natural n. Scrieti un program care sd foloseascad o
functie recursiva ce primeste ca parametru numarul natural n si afiseaza:
1234..n

123
12
1

18. Se citeste de la tastatura un vector cu n elemente numere naturale. Scrieti un program
care sd afiseze elementele vectorului care au proprietatea ca sunt numere factoriale.

Se vor folosi functii recursive pentru prelucrarile necesare.

Ex: Pentru n=6 si vectorul 6 7 24 100 120 46 se vor afisa numerele 6 24 120

19. Se citesc de la tastatura doua siruri de maxim 100 de caractere.

a. Sa se verifice daca cele doua siruri sunt anagrame (contin aceleasi caractere in alta
ordine) prin afisarea pe ecran a unui mesaj corespunzator, folosind o functie
recursiva care realizeaza aceasta verificare.

b. Sa se steargd din ambele siruri toate vocalele si sa se afiseze sirurile modificate.

20. Se citeste din fisierul text date.in de pe prima linie dimensiunea n a unui vector de
numere reale, iar de pe linia urmitoare elementele tabloului. In fisierul date.out se vor
afisa

a. Pe prima linie elementul maxim din vector folosind metoda Divide & Impera.

b. Pe adoua linie elementul minim din vector folosind metoda Divide & Impera.

21. Se citeste un vector de numere reale din fisierul date.in. Scrieti un program care
afiseaza in fisierul date.out vectorul sortat crescator folosind metoda interclasarii.



22. Se citeste un numar real x>1. Se cere sa se scrie un program care calculeaza In(x) cu 3
zecimale exacte folosind o functie recursivd. Nu se va utiliza functia logaritmica a
limbajului.

23. Se citeste din fisierul date.in un vector cu n elemente numere naturale. Sa se afiseze in
fisierul date.out :
a. Cmmdc dintre primul si ultimul element al tabloului pe prima linie a fisierului
b. Cmmdc dintre cele n elemente ale tabloului folosind metoda Divide & Impera pe
linia a doua a fisierului.

24. La inaugurarea unui restaurant sunt prezente mai multe persoane. Clientii isi aleg din
meniul pus la dispozitie cite o specialitate. Dar deocamdata restaurantul a angajat un
singur bucdtar care pregateste mancarurile una dupa alta, deci clientii nu pot fi serviti
decat pe rand. Presupunand ca bucatarul se apuca de lucru dupa ce s-au stréns toate
comenzile, stabiliti in ce ordine trebuie sa pregiteascd specialitatile, astfel Incat timpul
mediu de asteptare al clientilor sa fie minim.

Date de intrare: Fisierul de intrare meniu.in contine:

N (N<=50) — numarul clientilor (pe prima linie)

N numere reprezentand timpul (exprimat Tn minute) necesar pregatirii mancarurilor

comandate (pe a doua linie)

Date de iesire: Fisierul de iesire meniu.out va contine:

Timpul mediu de asteptare (pe prima linie)

Numerele de ordine ale persoanelor din restaurant in ordinea in care trebuie servite (pe

a doua linie)
Exemplu:

meniu.in

5

304020 2560

meniu.out

86.00

34125

materiale. Exista un singur cabinet dotat cu aparaturd medicald. Din acest motiv la un
moment dat un singur medic poate face consultatii. Asociatia apeleaza la n medici de
diverse specialitati, care isi oferd benevol serviciile. Fiecare prezintd un singur interval
de-a lungul aceleiasi zile, in care este disponibil. Ajutati asociatia sa realizeze o
planificare a consultatiilor in cabinet, astfel incat numarul de medici planificati sa fie
maxim.

Date de intrare: Fisierul de intrare medici.in contine:

N (N<=1000) — numarul de medici (pe prima linie)

N linii continand cate 2 valori intregi mai mici sau egale cu 24: ora de inceput si ora

de sfarsit a unei consultatii

Date de iesire: Fisierul de iesire medici.out va contine:

Numarul de medici planificati (pe prima linie)

Numerele de ordine ale medicilor planificati (pe a doua linie)
Exemplu:

medici.in

4



26204
38237
medici.out
3

143

26. Se considera un rucsac cu care se poate transporta o greutate maxima Gmax §i mai
multe obiecte de greutati gl, g2, ..., gn, la transportul carora se obtin castigurile c1, c2, ...,
cn. Se cere sd se Incarce rucsacul astfel incat sa se obtind un castig maxim, stiind ca
obiectele pot fi ,.tdiate”. Rezultatul va fi afisat printr-un sir de n numere reale cuprinse
intre 0 si 1, avand semnificatia procentului transportat din fiecare obiect.

Date de intrare: Fisierul de intrare rucsac.in contine:

Gmax n (pe prima linie)

Doua linii cu n elemente: prima contine greutatile celor n obiecte iar a doua linie

contine castigurile obtinute

Date de iesire: Fisierul de iesire rucsac.out va contine:

O linie cu n valori reale cu semnificatia cerutd in enunt si pe linia urmatoare castigul

obtinut
Exemplu:

rucsac.in

3

213

246

rucsac.out

010.66

8

27. Se dau multimile A={aj, a,, as, ..., am} si B={b1, by, bs, ...,by} avand elemente
numere intregi nenule. Se stie ca m este mai mic sau egal cu n. Se cere sa se determine o
submultime a multimii B ({x1, X2, X3, ..., xm}) astfel incat valoarea expresiei
E=a;*x1+a,*Xp+az*Xs+. .. +an™* Xy, sa fie minima si sa se calculeze valoare expresiei E.

Date de intrare: Fisierul de intrare expresie.in contine:

pe prima linie m

pe a doua linie valorile aj, a,, as, ..., am

pe a treia linie n

pe a patra linie valorile by, by, bs, ...,b,

Date de iesire: Fisicrul de iesire expresie.out va contine:

pe prima linie valorile alese din multimea B

pe a doua linie valoarea expresiei E
Exemplu:

expresie.in

3

-3-12

4

1234

expresie.out

124

3



28. Pe artera principala a unui orag sunt amplasate n statii de autobuz. Se doreste
selectarea unui numar maxim de statii in care sa se faca oprirea unui autobuz cu conditia
ca intre doua statii alaturate sa fie cel putin X metri.
Date de intrare: Fisierul de intrare statii.in contine:
pe prima linie n (numarul statiilor)
pe a doua linie n-1 numere naturale reprezentand distantele intre statii aldturate pe a
treia linie valoarea x
Date de iesire: Fisierul de iesire statii.out va contine:
pe prima linie o valoare reprezentand numarul maxim de statii selectate
pe a doua linie un sir de n valori 0 si 1 cu urmatoarea semnificatie: 1 daca statia i a fost
selectatd si 0 dacd nu a fost selectata (i ia valori de la 1 la m)
Exemplu:
statii.in
10 60
100 50 25 25 50 10 10 80 20
statii.out
5
12469

29. Intr-un zona turistici se gisesc n obiective turistice. Un turist doreste s plece de la
unul dintre obiective, sd viziteze toate obiectivele si sa revina in punctul de plecare.
Cunoscand legaturile directe existente intre obiective sd se determine toate variantele de
traseu pe care le are la dispozitie turistul respectiv.

Date de intrare: Fisierul de intrare turist.in contine:

pe prima linie n (numarul obiectivelor), x (obiectivul de plecare)

pe urmatoarele n linii pentru fiecare obiectiv (1, 2, ..., n) obiectivele cu care are

legdtura directa

Date de iesire: Fisierul de intrare turist.out va contine:

pe fiecare linie numerele de ordine ale obiectivelor turistice in ordinea in care apar n

traseu separate prin spatiu
Exemplu:

turist.in

61

26

1356

2456

35

2346

1235

turist.out

1234561

1254361

30. Sa se genereze toate modalitatile de plata a unei sume S de bani, avand la dispozitie n
tipuri de monede. Din fiecare tip sunt disponibile oricate monede.

Date de intrare: Fisierul de intrare plata.in contine:

pe prima linie n (numarul tipurilor de monede), S (suma de bani)

pe urmatoarea linie n valori naturale reprezentand valorile monedelor

Date de iesire: Fisierul de intrare plata.out va contine:



pe fiecare linie perechi de forma (tipul monedei, numarul monedelor de acel tip)

Exemplu:

31.

plata.in
330

235
plata.out
(1, 15)

(1, 10)
(3,6)
(1,5) 3, 4)

Sa se genereze toate submultimile unei multimi cu n elemente numere intregi.

Date de intrare: Fisierul de intrare submult.in contine:

pe prima linie n (numarul elementelor din mulfime)

pe urmatoarea linie n valori Intregi reprezentand elementele multimii

Date de iesire: Fisierul de intrare submult.out va contine:

pe fiecare linie elementele unei submultimi; elementele vor fi separate prin punct si
virgula iar elementele submultimii vor fi incadrate intre acolade

Exemplu:

32.

submult.in
4

3-95-21
submult.out
{3}

{3; -9}
{3;-9; 5}

Sa se genereze toate modalitatile de descompunere a unui numadr natural dat ca suma

de numere naturale nenule.

Date de intrare: Fisierul de intrare desc.in contine:

pe prima linie n (numarul natural nenul care trebuie descompus)

Date de iesire: Fisicrul de intrare desc.out va contine:

pe fiecare linie numerele naturale nenule in care este descompus n; numerele vor fi
separate prin spatiu

Exemplu:

desc.in
5
desc.out
11111
1112
1121

33. O fotografie alb-negru este prezentata sub forma unei matrice binare. Ea infatiseaza
una sau mai multe obiecte. Porfiunile corespunzatoare obiectelor in matrice au valoarea 1.
Se cere sa se determine daca fotografia reprezintd unul sau mai multe obiecte.

Date de intrare: Fisierul de intrare fotografie.in contine:



pe prima linie m si n (numarul liniilor si coloanelor din matricea care codifica
fotografia)
pe urmatoarele m linii cate n valori O si 1 (codificarea fotografiei)
Date de iesire: Fisicrul de intrare fotografie.out va contine:
pe prima linie mesajul ,,Fotografia contine un sigur obiect” sau mesajul ,,Fotografia
contine mai multe obiecte” urmat de doud puncte si de valoarea numerica ce reprezinta
numadrul obiectelor din fotografie
Exemplu:
fotografie.in
45
01101
00001
11101
01001
fotografie.out
Fotografia contine mai multe obiecte: 3

34. Se da un graf neorientat cu n varfuri si m muchii, citit prin vectorul muchiilor.
a. Sa se afiseze in fisierul “graf.out” pe prima linie numarul total de componente
conexe ale grafului citit.
b. Sa se afiseze in fisierul ,,graf.out” pe urmatoarele linii separate componentele sale
conexe.

35. Se citesc numarul n de noduri ale unui graf neorientat si adiacentele dintre ele
(n<=10), sub forma de perechi de noduri, din fisierul ,,graf.in”. Pe prima linie se gaseste
n, iar pe urmatoarele, cite o pereche de noduri adiacente.

a. Sa se afiseze pe ecran nodurile de grad maxim,;

b. Sa se afigseze pe ecran mesajul "Graful este hamiltonian", daca este cazul.

36. Se da un graf orientat G=(X, U) avand n varfuri. Se citesc din fisierul text *‘graf.in’,
de pe prima linie numarul n de varfuri, iar de pe urmatoarele n linii, matricea de adiacenta
asociata grafului.

a. Sa se determine si sa se afiseze pe ecran nodurile cu proprietatea cd au numarul
maxim de incidente interioare si in acelasi timp numarul minim de incidente
exterioare.

b. Pentru un nod x citit sd se afiseze pe ecran cu spatii intre ele toate nodurile
adiacente cu acesta.

37. In fisierul text “graf.in” sunt memorate pe prima linie n si m reprezentdnd numirul
de noduri, respectiv numarul de muchii ale unui graf neorientat iar pe urmatoarele m linii
perechi de numere ce reprezinta muchiile grafului.
a. Sa se afiseze pe ecran nodul de grad maxim
b. Sa se afiseze in fisierul “graf.out” o parcurgere in adancime a grafului plecand din
nodul de grad maxim.

38. Se defineste o muchie a unui graf neorientat ca o inregistrare cu trei campuri: cele
doua varfuri extremitati si un cost asociat muchiei. Sa se creeze un graf neorientat ca un
vector de m muchii, n varfuri si un cost asociat muchiei.

a. Sa se afiseze in fisierul “graf.out” matricea de adiacenta a grafului definit.

b. Sa se afiseze pe ecran muchia (muchiile) de cost minim.



39. Fie un graf cu n varfuri a carui matrice de adiacenta se citeste din fisierul “graf.in”.
a. Sa se determine daca graful citit este orientat sau nu.
b. Sa se verifice daca graful dat este graf complet.

40. Fie fisierul “graf.in” ce contine pe linii diferite numarul n de noduri ale unui graf
orientat, matricea sa de adiacenta si o secventa de noduri.
a. Sa se verifice dacd secventa de noduri cititd din fisier reprezinta un drum in graful
orientat.
b. Sa se verifice ce fel de drum este elementar sau neelementar.
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